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Budowa $wiatyni Swietej Bozej Opatrznosci
w Warszawie

Na podstawie rozpisanego konkursu architektonicznego
wybrano do realizaciji projekt swiatyni opracowany przez arch.
Wojciecha Szymborskiego i1 arch. Lecha Szymborskiego.

Generalny wykonawca robdt budowlano-montazowych, fir-
ma budowlana Z. Marciniak SA z siedziba w Gorzowie Wielko-
polskim, zostat wybrany przez inwestora w wyniku rozpisane-
go przetargu.

Artykut dotyczacy projektu budowlanego i prac wstepnych
do realizacji w terenie opublikowano w miesieczniku ,Inzynie-
ria i Budownictwo™ nr 10/2002.

Dokumentacja wykonawcza'! jest dostarczana na budowe
sukcesywnie, zgodnie z harmonogramem robdt budowlano-
-montazowych.

Projektowany termin zakonczenia robdt stanu surowego;
luty 2005 r.

Jednoczesnie sg prowadzone roboty budowlane zwigzane
ze wznoszeniem $wiatyni | domu parafialnego.

Warunki gruntowo-wodne i posadowienie

Teren budowy $wigtyni i obiektéw towarzyszacych zajmuje
powierzchnie okolo 6 h w dzielnicy Warszawa-Wilanow, mie-
dzy ulicami: Jana Ill Sobieskiego i Franciszka Klimczaka. W re-
jonie zabudowy jest on prawie ptaski (rys. 1).

Przekroj geologiczny w rejonie zabudowy pokazano na
rys. 2. Otwory wiertnicze wykonano do gfebokosci od 6,0 do
30,0 m.

Badania gruntu zostaly wykonane przez:

a) ,Geowiercenia” Jozef Dmowski w pazdzierniku 1999 r.,

b) Zaktad Badan Geotechnicznych GEQTEST dr inz. Krzysz-
fof Traczyrski w grudniu 2002 r.,

c) GEOTEKO Sp. z o. o. prof. dr hab. inz. Wojciech Wolski
w styczniu 2003 r.

Szezegodlowe badania warstw gruntu pod fundamentem
Swiatyni wykazaty, ze stopien ich zageszczenia /, = 0,35+ 0,65.

Po analizie wynikow badan i charakteru budowli, inwestor
podjat deeyzje o wykonaniu zageszczenia podioza gruntowe-
go. Roboty wykonata metodg wibroflotacji firma KELLER Pol-
ska Sp. z 0. 0. w lutym i marcu 2003 roku.

Zageszczenie gruntu spowodowalo obnizenie terenu
w miejscu posadowienia budowli $rednio o okolo 20,0 cm.
Uzyskano srednig warto$¢ stopnia zageszczenia gruntu /; =
= 0,55+0,80.

Wykopy w obszarze posadowienia obiektu zostaly odwod-
nione za pomocg igtofiltrow.

Pod budynkiem domu parafialnego nie wykonywano za-
geszczenia podioza gruntowego.

Wykonanie ustroju nosnego

Ustroj nosny budowli (rys. 3) zaplanowano wykaonaé w na-
stepujacych etapach:

| — wzmocnienie podioza gruntowego i wykonanie dolngj
czegsci Swigtyni, zfozone] z plyty fundamentowej oraz $cian

Autorzy ninigjszego arlykuiu sa autorami projektu konstrukecji budynku
swigtyni | domu parafialnego.
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Rys. 1. Ogélny widok zaprojekiowane] swialyni (wizualizacja: W. Szymborski,
L. Szymborski z zespolem) i plac budowy
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Rys. 2. Uklad warstw gruntu na terenie zabudowy (fragment przekroju geo-
technicznego)

i slupow dolnej kondygnagcji oraz stropu nad sepultorium
(rys. 4),

Il — wykonanie ramy parteru nawy bocznej, ztozone ze stu-
péw ukosnych nawy giéwnej, rygla polaczonego ze stupami
skrajnymi, na ktorych opiera sie strop potozony na obwodzie
nawy gtownej pod pomieszczeniami muzeum Jana Pawta |l

501




Il — wykonanie kondygnacji muzeum Jana Pawta Il, wraz
z tarasami widokowymi,

IV — wykonanie koputy stanowiace] przekrycie glowne] na-
wy swiatyni.

Na wzmocnionym podfozu gruntowym ulozono warstwe za-
geszczonej pospdéiki grubaosci 30 cm, a nastgpnie wykonano
piyte fundamentows.

Fundament swiatyni stanowi zelbetowa ptyta kwadratowa
o wymiarach 84,00 x 84,00 m, potaczona z fundamentami ka-
plic usytuowanych w narozach. Grubos¢ piyty fundamentowe;
wynosi w czesci centralneg] 50 1 100 cm, a pierscienia na obwo-
dzie pod nawg boczng 150 cm.

Ze wzgledow wykonawczych ptyte podzielono przerwami
technologicznymi i dylatacyjnymi. Do wykonania fundamentow
zuzyto 10 300 m® betonu klasy B30 i B45, o stopniu wodo-
szczelnosci W8, oraz 1130 t stali zbrojeniowej gatunku BSt
500. Zbrojenie plyty fundamentowe]j przedstawiono na rys. 5.

Piyta fundamentowa spoczywa na warstwie izolacji przeciw-
wodnej wykonanej z powloki systemu DUALSEAL. Spod piyty
fundamentowej jest potozony na poziomie —1,70 m ponizej ist-
niejacego terenu.

Rys. 3. Przekroj poprzeczny konstrukcji Swigtyni. Opracowanie: W. Szymbar-

ski, L. Szymborski z zespotem Strop nad dolna czescig swigtyni jest usytuowany na pozio-

mie +2,0 m nad poziomem projektowane-

RYSUNEK SZALUNKOWY PLYTY FUNDAMENTOWE) —4.41,-4.91,-3.81,-4.21,~4.31 90 Terenu | NAMYSORGSE) 8 b0 T 11ad pozio-
; e R e 5 3 mem plyty fundamentowej. Ustrdj nosny

; i i i : czesci dolnej stanowig sciany ustawione

2 : é promieniscie, ktare w czesci srodkowej
przechodzg w zebra stropowe 0 rozpietosci
13,90 m i zmiennym przekroju (rys. 6), pola-
czone zwornikiem pierscieniowym o prze-
kroju 2,40 x 0,45 m.

Roboty budowlano-montazowe etapu Il

Na odchylonych od poziomu sfupach na-
wy gtownej (por. rys. 3) opiera sie znaczna
czgst pomieszczen muzeum Jana Pawta |l
tarasy widokowe oraz dach, ktéry stanowi
kopufa zakonczona krzyzem. Stupy nawy
glowne| sg obcigzone przewazajaca czescig
konstrukeiji budowli, wywierajac w ustrojach
ramowych sity poziome skierowane do wne-
trza nawy. Sity te po wykonaniu robdt beto-
nowych przejmie pliyta stropowa i wieniec
obwodowy pod sciang muzeum.

Po szczegotowe] analizie rozkladu sit
w kolejnych fazach realizacji etapu Il auto-
rzy projektu architektoniczno-konstrukcyj-
nego, wspolnie z generalnym wykonawca,
rozwazali trzy warianty wykonania swigtyni.

; EKCJA 4 - .5
~ e

~3-§95en30 ~450

]

Rys. 4. Przekrd] poprzeczny dolng| czesci swigtyni: a) widok fundamentu, b) orzekro] poprzeczny przez sepuliorium
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Rys. 6. Zbrojenie stropu nad sspultorium

Wariant | proponowany przez generalnego wykonawce za-
kfada wykonanie pomostu tech nologicznego z poziomu
+20,0 m oraz indywidualnych rusztowan na cafe| powierzchni
budowli, z ograniczong mozliwoscig transportu wewnetrznego.
Zgodnie z harmonogramem robot poszczegolne elementy by-
fyby dobetonowywane co okofo dwa miesigce, w kolejnosci:
slup wewnetrzny, stup zewnetrzny, rygiel ramy i ptyta stropo-
wa, a nastepnie wieniec i sciany ocbwodowe muzeum. llosé sta-
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NETH

H=150cm

_‘ li konstrukcyjnej, ktéra moze by¢ potrzebna na wykonanie po-

mostu technologicznego, szacuje sie na okofo 200+300 t.

Wariant Il proponowany przez autoréw projektu konstruk-
cyinego przewiduje sukcesywna realizacje pary ram tworza-
cych sztywny ustrd] przestrzenny w okresie realizacji. Do wyko-
nania ram sg potrzebne rusztowania systemowe, skladajgce
sig z elementow dostepnych na rynku. Rusztowania te sg prze-
stawne, przewidziane do wielokrotnego uzycia, Cata rama mo-
ze by¢ wykonana segmentami z krotkimi przerwami (12+24 h)
w ukladaniu mieszanki betonowe;. Zaletg tego sposobu wyko-
nania ram jest swoboda transportu wewnetrznego, z mozliwo-
scig slosowania sprzetu do montazu elementéw i betonu. Pro-
jektowana ilosc stali na rusztowania przestrzenne pary ram jed-
noczesnie betonowanych wynosi okolo 20+ 25 t.

Wariant Ill przewiduje rozpoczecie robét betonowych od
slupow zewnetrznych oraz pierscienia obwodowego w pozio-
mie stropu muzeum, Potem nastgpi ustawienie rusztowan stu-
pow wewnetrznych i rygli ram. Sity poziome (rozpor) bedg prze-
noszone na pierscien obwodowy w sposob podabny jak szpry-
chy w kole rowerowym. Do wykonania rygli i ram przewiduje sie
ten sam rodzaj rusztowan i form, ktére omowiono w wariancie
II. Betonowanie stupa wewnegtrznego i rygli powinno odbywaé
sig segmentami, z krétkimi przerwami w czasie (12+24 h).

Autorzy projektu budowlanego przedstawili wstepna kon-
cepcie wykonania robot budowian&montaiawych etapow
i1V, uwzgledniajgc koszty i mozliwosci generalnego wyko-
nawcy.
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Podsumowanie

Wszystkie elementy konstrukeyjne przewidziane do wykona-
nia w etapie | majg proste ksztafty geometryczne, charakieryzujg
sie zastosowaniem duzych mas betonu i sa tatwe w wykonaniu.

Elementy konstrukcji etapow Il i lll maja réwniez proste
ksztatty, ale ich wykonanie (montaz zbrojenia) i uktadanie mie-
szanki betonowe] moze stanowi¢ wigksze utrudnienie ze
wzgledu na usytuowanie tych elementow nad terenem, a to
wymaga zmiany organizacji robot etapu | | stosowania odpo-

wiednich form i rusztowan.

Prof. dr hab. inz. LEONARD RUNKIEWICZ
Instytut Techniki Budowlansj

Folitechnika Warszawska

Mgr inz. PIOTR IGNATOWSKI

PERI Polska Sp. z 0.0.

Najbardziej ztozong czescig ustroju konstrukcyjnego jest
koputa, na ktorej realizacje trzeba przewidzieé wigcej czasu,

form i rusztowan.

a przygotowania rozpocza¢ juz na obecnym etapie budowy.

Bryta swiatyni Swigtej Bozej Opatrznosci w ujeciu architek-
tonicznym nalezy do rozwigzan oryginalnych. Réwniez kon-
strukcja nadziemna budowli jest niepowtarzalna.

Sposoby realizacji robot etapu Il i nastepnych wymagajg
scistej wspotpracy uczestnikow procesu inwestycyjnego ze
wzgledu na sukcesywne opracowanie i dostarczanie doku-
mentacji projektowej na budowe oraz stosowanie nietypowych

Realizacja zelhetowych konstrukcji
nowoczesnych budynkow uzytecznosci publicznej

W ostatnich 15 latach w Polsce bu-
dynki uzytecznosci publicznej realizowa-
no jako obiekty nowe lub adaptowane
badz rozbudowywane budynki istnieja-
ce.

Konstrukcje nowoczesnych obiektéw
uzytecznosci publicznej sg w Polsce wy-
konywane gftownie z zelbetu, a rzadzie|
ze stali i drewna. Sg to obiekty o roznej
liczbie kondygnaciji. Niektore sa budyn-
kami wysokosciowymi majgcymi od 20
do 40 kondygnacji.

W ninigjszym artykule przedstawiono
problemy i ocene realizacji nowocze-
snych budynkow uzytecznosci publicz-
nej, pomijajac nowoczesne budynki wie-
lofunkcyjne przeznaczone dla handlu,
gastronomii, kultury i rozrywki.

Nowaczesne budynki uzytecznosci
publicznej na ogoét sa projektowane
zgodnie z obowigzujacymi planami za-
gospodarowania przestrzennego, za-
twierdzonego przez wiadze regionalne.
Czesto jednak, ze wzgledu na niedosta-
teczne uszczegotowienie tych plandw
oraz stosowane odstgpstwa, sg wzno-
szone obiekty odbiegajace swag forma
od ogolnego zharmonizowanego cha-
rakteru zabudowy.

Realizacje obiektow budowlanych sa
obecnie powierzane, w wyniku rozno-
rodnych przetargow, wyspecjalizowa-
nym firmom budowlanym. Przetargi sa
na ogot powszechne, ale czesto niesku-
teczne | nie odpowiadajgce stawianym
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indywidualnym wymaganiom technicz-
nym.

W ostatnim okresie w wykonywaniu
obiektow bierze udzial znaczna liczba
podwykonawcow | posrednikéw. Duze
tempo realizacji, czeste odstepstwa od
wymagan projektu oraz stosowanie wy-
robow bez niezbednych kontroli czesto
obniza jakos¢ wykonywanych konstruk-
cji wznoszonych obiekiow, w tym obiek-
tow o konstrukeji zelbetowe).

Trzeba podkreslic, ze gwarancjg do-
bre| jakosci jest przestrzeganie wyma-
gan technicznych, warunkéw wykonania
i odbioru robodt, stosowanie certyfikowa-
nych wyrobow oraz kontrolowanie robot
przez nadzor budowlany, a takze zarza-
dzanie jakoscia zgodnie z normami ISO.

Technologie realizacji
konstrukcji zelbetowych

Obecnie w ponad 80% wszystkich
nowych obiektow uzytecznosci publicz-
nej stosuje sig konstrukcje nosng zelbe-
towa, zazwyczaj monolityczna (wykona-
ng na miejscu wbudowania). Te kon-
strukcje s wznoszone przy uzyciu no-
woczesnych deskowan systemowych.
Szacuje sie, ze tylko okoto 10% obiekiow
wykonuje sie o konstrukcji prefabryko-
wanej lub mieszane] prefabrykowano-
-monolitycznej (zespolongj).

Realizowane budynki sg na ogot pod-
piwniczone, Czesci podziemne majg od
jednej do pieciu kondygnacji, przezna-

czonych na garaze i pomieszczenia
techniczne.

Fundamenty budynkow sa wykony-
wane zazwycza] w postaci piyt, taw lub
stép fundamentowych. W zabudowie
zwarte] wykonuje sie w czesciach pod-
ziemnych sciany szczelinowe | masywne
piyty fundamentowe. W przypadku bar-
dzo trudnych warunkow gruntowo-wod-
nych sg stosowane posadowienia na pa-
lach lub na podtozu ulepszonym.

Nadziemne konstrukcje nowocze-
snych budynkdw uzytecznosei publicz-
ne] stanowia najczesciej ustroje kon-
strukcyjne ramowe badz stupowo-ptyto-
we. Stropy zelbetowe ptytowe majg za-
zwyczaj posiac ptyt petnych grubosci od
20 do 35 cm, zbrojonych krzyzowo. Sto-
sowane sg tez stropy gestozebrowe oraz
z plyt kanatowych prefabrykowanych,
a takze stropy zespolone.

W stropach wystepuje czesto zbroje-
nie nadmiernie zageszczone, szczegol-
nie w strefach narazonych na przebicie
lub scinanie. Wystepujgce w takich przy-
padkach trudnosci przy montazu zbroje-
nia powoduja odstepstwa od projekiu,
a w konsekwencji powstawanie zaryso-
wan i pgknigc. Ponadto zbyt cienkie stro-
py oraz wczesne usuwanie deskowan
prowadzi réwniez do zagrozen, a nawet
awarii i katastrof.

Sztywnos¢ przestrzenng budynkow
zapewniajg uklady ramowe, sciany
usztywniajgce oraz sciany komunikacii
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